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Pictures of halo phenomena, coronas and glories. The interesting actual pictures of halo phenomena are presented in this
contribution. These phenomena are created by reflection and refraction of light rays on ice crystals in the atmosphere. The
attractive phenomena of pyramidal haloes and Minnaert” s cigar are explained especially. Pictures of basic phenomena created

by diffraction of light rays on water droplets contours (corona, iridescence, glory) are presented for comparison.
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1. UVOD

Prispévek prinasi komentované fotografie nékolika zaji-
mavych optickych jevih v atmosféfe. Jednd se predevSim
o halové jevy, vznikajici odrazy a lomy svételnych (slunec-
nich nebo mésic¢nich) paprskii na ledovych krystalcich pra-
videlnych geometrickych tvart. Tyto krystalky se mohou
vyskytovat v ledovych oblacich (z hlediska vzniku halovych
jevu typicky napf. v cirrostratu) nebo byt volné rozptyleny
ve vzduchu ve vysSich nebo pfizemnich atmosférickych hla-
dindch, napf. v podobé tzv. diamantového prachu. Cléanek je
doplnén tfemi fotografiemi ukazujicimi i dalsi jevy atmosfé-
rické optiky, a to korony, glérie a tzv. irizaci (iridescenci),
které naopak vznikaji ohybem svételnych paprskt na kontu-
rach vodnich kapicek ve vodnich oblacich, v mlhach, popf.
v koufmu.

Malé a velké halo, pyramidalni hala

Na obr. 1a je patrné standardni tzv. malé halo (svételny
kruh kolem Slunce) o tihlovém poloméru cca 22° a dale jed-
no z tzv. pyramidalnich hal, v tomto pfipadé o thlovém polo-
méru cca 9°. Malé halo patii spolu s tzv. velkym halem (thlo-
vy polomér svételného kruhu kolem Slunce 46°) k béZné uva-
dénym halovym jeviim a podrobny popis jejich vzniku lze
nalézt napf. v pracich Bednar (1989) a Podzimek (1959). Zde
pouze stru¢né pripomenme, Ze malé halo vznika pfi pricho-
du paprsku Sestibokymi ledovymi krystalky (viz obr. 1b) tak,
Ze dany paprsek do krystalku vstupuje plochou plasté pra-
videlného Sestibokého hranolu, prochdzi krystalkem rov-
nobézné s dalsi sténou plasté a nasledujici st€nou vystupu-
je z krystalku do vzduchu. Pfi takovémto prichodu krystal-
kem je zachovdvan obecny princip tzv. minimalni odchylky

Obr. 1a Malé halo a pyramiddlni halo 9° kolem Slunce. Foto M. Popek, Nydek, moravskoslezsky region, 30. 5. 2013.
Fig. la. Halo 22° and pyramidal halo 9° around the Sun. Photo M. Popek, Nydek, Czech Republic, 30. 5. 2013.
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Obr. 1b Lom paprsku pri vzniku malého hala. Prevzato z prdce Bedndr
(1989).

Fig. 1b. Refraction of ray in connection with halo 22°, by Bedndr
(1989).

pfi dvojndsobném lomu a z obr. 1b je evidentni, Ze se vlastné
jedna o lom svételného paprsku na hranolu o ldmavém dhlu
vy = 60°. Minimalni odchylka 6 sméru vystupujiciho paprsku
vaci sméru vstupujiciho paprsku pak ¢ini cca 22° a odpovida
uhlu dopadu cca 41°, pficemz pro tihly dopadu a lomu plati
oy = o, By = B,. Na zakladé€ obr. 1b si Ize téZ piedstavit vSech-
ny orientace Sestibokych krystalkd, jeZ se na vzniku malého
hala podileji. Tyto orientace dostaneme v nasi predstavé tak,
Ze krystalkem (zobrazenym v fezu kolmém k hlavni krysta-
lové ose) budeme rotovat podle osy rotace totozné s dopada-
jicim paprskem. Paty paprski vystupujicich z krystalku pak
pfi zpétném promitnuti na oblohu opisuji kolem Slunce kruh
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Obr. 1c Pyramiddlni ledovy krystalek. Prevzato z Halové jevy (2013).
Fig. Ic. Pyramidal ice crystal, by Halové jevy (2013).
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Tab. 1 Hlavni druhy pyramiddlnich hal.
Table 1. Main sorts of pyramidal haloes.

Uhlovy polomér Lamavy thel Nazev Vstupni a vystupni
hala [°] [°] hala sténa x/y
9 28,0 Buijsenovo 3/26
18 52,4 Rankinovo 13/25
20 56,0 Burneyovo 23/26
23 62,0 Barkowovo 1725
24 63,8 Dutheilovo 3/25
35 80,2 Feuilleeovo 23/35

o thlovém poloméru cca 22° (viz té€Z obr. 6b). Zcela obdob-
né lze popsat vznik velkého hala, avSak v jeho pripadé paprs-
ky vstupuji do krystalku jeho podstavou a vystupuji st€nou
plasté nebo naopak. Analogicky se jednd o lom na hranolu
s lamavym uhlem 90°, kdy vystupujici paprsek se od sméru
puvodniho paprsku odchyluje pii zachovani principu mini-
malni odchylky o thel cca 46°.

Jako pyramidalni hala se oznaCuji svételné kruhy kolem
Slunce, popt. Mésice, obdobné malému a velkému halu, ale
s odliSnymi dhlovymi poloméry. Vznikaji zcela analogicky jako
malé a velké halo dvojitym lomem svételnych paprski na ledo-
vych krystalcich. V téchto pfipadech vSak sténa, jiz paprsek
do krystalku vstupuje, a st€na, kterou posléze vystupuje, svira-
ji 1amavé thly odlisné od 60° nebo 90°. K takovymto pfipadim
dochézi tehdy, vyskytuji-li se ve vzduchu ledové krystalky s jeh-
lancovymi (pyramidalnimi) zakoncenimi. Snadno si Ize predsta-
vit ledovy krystalek, jehoz zdklad tvori Sestiboky sloupek nebo
Sestiboka desticka, avSak k tomuto zékladu jsou na jeho podsta-
vach pripojeny Sestiboké jehlance. Existuji pfitom nékdy i ledo-
vé krystalky, jejichZ plivodni zaklad v podobé sloupku ¢i desticky
zcela chybi a jde pouze o dva jehlance priléhajici k sobé navzé-
jem svymi zdkladnami. Urcity prehled pyramidalnich hal nejcas-
t&ji uvadénych v literatute ukazuje tab. 1. Podrobnéjsi vysvétleni
vzniku té€chto hal 1ze nalézt napt. na adrese www.halo.kvalitne.
cz (2013), odkud je téZ prevzat obr. 1c, na némz mame zobrazen
pyramidalni ledovy krystalek obsahujici destiCkovy zdklad se
dvéma ,,sefiznutymi* jehlancovymi ndstavbami. Posledni slou-
pec v tab. 1 pak ve tvaru x/y poskytuje informaci o vstupni (x)
a vystupni (y) sténé tohoto krystalku pro paprsky vytvatejici pii-
slusné pyramidalni halo, pricemz Cisla x, resp. y odpovidaji Cis-
lovani krystalovych stén na obr. 1c. Ctenaf si zde mtZe dle pred-
choziho vykladu snadno ovéfit, Ze pro malé halo by platilo 3/5
a pro velké halo 1/5. Nézvy pyramidélnich hal v tab. 1 jsou cito-
vany dle Halové jevy (2013).

Svételné (obecné elektromagnetické) paprsky jevi pfi
lomu disperzi a v disledku toho pozorujeme na halovych kru-
zich mdle duhové zbarveni, pfi¢emz Cerveny okraj je na stra-
né blizsi Slunci. Stejné prostorové rozloZeni barev maji vSech-
ny halové jevy, na jejichZ vzniku se podili lom paprsku.

Parhelia

K nejbéznéjsim halovym jevim patii tzv. parhelia (viz
obr. 2), oznaCovana téz jako vedlejsi slunce malého hala,
ktera se pozorovateli jevi jako svétlé plosky, Casto duhové
zbarvené, s vnitfni stranou, tj. stranou bliZsi Slunci, nacer-
venalou. Pfi poloze Slunce tésné u idedlniho neboli geo-
metrického obzoru (astronomického horizontu) by parhelia
leZela na malém halu v Grovni tohoto obzoru, s ristem vys-
ky Slunce nad obzorem zUstavaji stejn¢ vysoko jako samo
Slunce, ale vzdaluji se od né&j vice, nez odpovida poloze
na malém halu. Tento halovy jev vznikd obdobné jako malé
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Obr. 2 Parhelia vznikld na ledovych krystalcich vzndSejicich se v prizemni vrstvé s teplotni inverzi. Foto M. Popek, Nydek, moravskoslezsky region,
22.12.2012.

Fig. 2. Parhelia on ice crystals in surface layer with temperature inversion. Photo M. Popek, Nydek, Czech Republic, 22. 12. 2012.

Obr. 3 Malé halo s propojenym hornim a dolnim dotykovym obloukem. Foto M. Popek, Nydek, moravskoslezsky region, 23. 4. 2012.
Fig. 3. Halo 22° with upper and lower tangential arcs, circumscribed halo. Photo M. Popek, Nydek, Czech Republic, 23. 4. 2012.
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Obr. 4 Malé halo se slabsim hornim dotykovym obloukem a levé parhelium. Patrny téZ cirkumzenitdlni oblouk a nad malym halem i fragment supra-
laterdlniho oblouku. Foto M. Popek, Baltské more, Hel, Polsko, 21. 9. 2012.

Fig. 4. Halo 22° with weak upper tangential arc and also with the left parhelion, circumzenithal arc and the fragment of supralateral arc above halo
22° Photo M. Popek, Baltic sea, Hel, Polland, 21. 9. 2012.

Obr. 5 Spodni slunce pozorované z letadla nad egyptskou pousti. Foto M. Popek, 6. 11. 2007.
Fig. 5. Subsun above Egyptian desert. Photo M. Popek, 6. 11. 2007.
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Obr. 6a Komplex halovych jevit vznikajicich na ledovych krystalcich v prizemni vrstvé ve svétle halogenové lampy, pozoruhodné zobrazeni tzv.
Minnaert”s cigar. Foto M. Popek, Nydek, moravskoslezsky region, 15. 12. 2010.

Fig. 6a. Complex of halo phenomena on ice crystals in surface layer. Halogen lamp as the source of light rays is used. Minnaert”s cigar on snow
surface is clearly noticeable. Photo M. Popek, Nydek, Czech Republic, 15. 12. 2010.

Obr. 6b Schéma lomu piivodné rovnobéZnych slunecnich paprskii pri vzni-
ku malého hala. Prevzato z ¢ldnku Podzimek (1959).

Fig. 6b. Refraction sketch of originally parallel light beams in connection
with halo 22°, by Podzimek (1959).

halo dvojitym lomem slunec¢nich paprski na ledovych krys-
talcich pfi lamavém thlu 60°, ale na rozdil od vzniku malé-
ho hala se zde uplatiiuji pfi lomu pouze Sestiboké krystalky,
jejichz hlavni krystalova ose zachovava vertikalni polohu.
Predstavime-li si takto ndzorné tfeba krystalek v podobé
Sestiboké desticky s podstavami v horizontalnich rovinéch,
uvazujme dvojnisobné lomené paprsky pii polohdch krys-
talku, jez dostaneme rotaci desticky kolem jeji vertikal-
ni hlavni krystalové osy. Paprsky pfitom vystupuji tak, Ze
jejich paty se pri promitnuti zpétné na oblohu kupi po obou
strandch malého hala do zde zminénych svételnych skvrn
parhelii.
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Obr. 6¢ Schéma lomu piivodné rozbthavého svazku svételnych paprskii pri
vzniku jevu Minnaert” s cigar. Prevzato z URSA (2013).

Fig. 6¢. Refraction sketch of originally divergent light beams in connec-
tion with Minnaert’s cigar, by URSA (2013).

Dotykové oblouky malého hala

Na obr. 3 vidime tzv. horni a dolni dotykovy oblouk malé-
ho hala. Tyto oblouky se dotykaji malého hala v jeho nej-
vyS$$im a nejniz§im bodé€. Pfi jejich vzniku se opét uplatiiuje
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Obr. 7 Korona na altokumulech. Foto M. Popek, Nydek, moravskoslezsky region, 28. 2. 2010.
Fig. 7. Corona on altocumulus. Photo M. Popek, Nydek, Czech Republic, 28. 2. 2010.

dvojnasobny lom s Idmavym thlem 60°, ale Sestiboké hranol-
ky ledovych krystalki musi byt tentokrat orientovany tak, Ze
jejich hlavni krystalova osa je v poloze horizontalni. K nazor-
nému vysvétleni 1ze dobie pouzit obr. 1b. Na ném mame zné-
zornén ptipad odpovidajici, pfi zachovani thlu dopadu vyho-
vujicimu principu minimélni odchylky, nejvyS$imu bodu
malého hala. Jeho nejniZ§imu bodu by odpovidal analogic-
ky obrazek, ale s paprskem obdobné dopadajicim na spod-
ni ¢ast uvazovaného ledového krystalku. U vlastniho malé-
ho hala jsme méli co Cinit s polohami ledového krystalku,
které ziskdme prostorovou rotaci obr. 1b kolem osy rotace
totoZné s dopadajicim paprskem, nyni vSak budeme uvaZovat
vSechny ty orientace krystalku, kdy se jeho hlavni krystalo-
va osa naléza v horizontélni poloze (rotace krystalku na obr.
1b kolem jeho hlavni osy). Paty vystupujicich paprskd pak
opisuji horni a dolni dotykovy oblouk. Tyto svételné oblouky
vsak pri vzdalovani se od nejvyssiho a nejnizsiho bodu malé-
ho hala obvykle dosti rychle vyhasinaji, nebot prestava byt,
pokud jde o thel dopadu paprsku na plochu plasté krystalku,
respektovan princip minimalni odchylky. Pouze v fidkych pfi-
padech lze pozorovat propojeni horniho a dolniho dotykového
oblouku malého hala do ,,brylovitého* obrazce (circumscri-
bed halo), jak je patrno na v tomto sméru vzicném obr. 3.
Cesky nazev pro tento obrazec ziejmé neexistuje, doslovny
preklad by mohl znit ,,opsané halo*.

Cirkumzenitalni oblouk, supralateralni oblouk

Obr. 4 ukazuje komplex nékolika halovych jevl. Z jiz
zde zminénych jevl je moZzné vidét slabéji patrny horni
dotykovy oblouk dobfe rozeznatelného malého hala a rov-
néz mozno identifikovat levé parhelium. Dile miiZeme spat-
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fit pomérné vyrazny tzv. cirkumzenitdlni oblouk pfiblizujici
se shora k poloze velkého hala a obepinajici ¢astecné v kon-
stantni thlové vySce nad idedlnim obzorem zenit. Tento jev
vznika, obdobné jako velké halo, dvojnasobnym lomem slu-
necnich paprski pri ldmavém thlu 90°, kdy paprsek vstupu-
je do Sestibokého ledového krystalku podstavou a vystupuje
plastém nebo naopak. Na rozdil od velkého hala se vSak pfi
vzniku cirkumzenitalniho oblouku uplatiiuji pouze ty ledové
krystalky, které zaujimaji takovou polohu, Ze jejich hlavni
osa je orientovana vertikdlné. UvaZujeme-li takové polohy
krystalki, jeZ dostaneme jejich rotaci kolem zminéné ver-
tikalni osy, opisuji paty vystupujicich paprskl pfi zpétném
primétu na oblohu pravé tento cirkumzenitalni oblouk, jenz
zpravidla byva zivé duhové zabarven. Tento halovy jev mtze
vznikat pouze pii polohdch Slunce niZe néz 32° nad ide-
alnim obzorem (astronomickym horizontem). Je-li Slunce
nad timto obzorem vySe nez 58°, mize vznikat obdobny jev,
pribliZujici se vSak zdola k poloze velkého hala v jeho nej-
niz§im bodé¢. V pripadech, kdy se Slunce nalézd v Ghlovych
vyskach mezi 32 a 58 dhlovymi stupni nad idedlnim obzo-
rem, brani vzniku cirkumzenitalniho oblouku totalni vnitfni
odraz slunec¢nich paprsku pri prichodu ledovymi krystalky
s hlavni osou ve vertikdlni poloze. Z terminologického hle-
diska je vhodné upozornit, Ze pro pravé zminéné dvé vari-
anty cirkumzenitdlniho oblouku se téZ nékdy pouZziva nazev
horni, resp. dolni cirkumzenitalni oblouk (viz napt. Sobisek
et al. 1993).

Pomérné slabé je na obr. 4 patrny tzv. supralateral-
ni oblouk, jenZ pfi polohdch Slunce niZe neZ 32° nad idedl-
nim obzorem shora pfiléhd k velkému halu (pokud existuje,
coZ nebyva Casté), dotyka se cirkuzenitalniho oblouku (spo-
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Obr. 8 Irizace (iridescence) na altokumulech. Foto M. Popek, Nydek, moravskoslezsky region, 16. 3. 2010.
Fig. 8. Iridescence on altocumulus. Photo M. Popek, Nydek, Czech Republic, 16. 3. 2010.

Iu s nim se vyskytuje pomérné ¢asto) a rozevira se dold, a to
tim vice, ¢im je Slunce vyse nad obzorem. Na jeho vzniku se
uplatiiuje, obdobné jako u velkého hala a cirkumzenitalniho
oblouku, dvojndsobny lom paprskd na ledovych krystalcich
pri ldamavém dhlu 90°, ale Sestiboké krystalky musi tentokrat
mit svoji hlavni osu v horizontalni poloze.

Spodni slunce

K populdrnim ukazim patii téZ tzv. spodni slunce, tj.
odrazy zaficiho slune¢niho disku na niZe leZicich odrazovych
plochich. Casto byvaji publikovany snimky spodnich slun-
ci pozorovanych z letadel na horni hranici ledovych oblaki.
V tomto smyslu lze tento tikaz logicky fadit k halovym jeviim.
Byvaji v§ak pozorovany obdobné odrazy Slunce i na sného-
vych nebo ledovych plochédch na zemském povrchu. Na pozo-
ruhodném obr. 5 Ize spatfit spodni slunce pozorované z leta-
dla nad egyptskou pousti. Na zdklad€ rozboru animace néko-
lika po sobé€ nasledujicich snimk Ize v tomto pfipadé ucinit
zaver, Ze spodni slunce se naléza vySe nez stiny oblakl vrha-
né na zemsky povrch. Jde tedy ziejmé o vzacny snimek vzni-
ku spodniho slunce na odrazovych plochich ¢astic volné se
vznasejicich ve vzduchu. V tomto pfipadé vSak nemusi jit
o ledové krystalky, ale vzhledem k dané geografické oblas-
ti 1ze spiSe uvazovat o krystalcich soli ¢i o Supinach slidy
pochdzejici z vyvrelin. Pravé zminéné soucasti atmosférické-
ho aerosolu se v severovychodni Africe pomérné casto vysky-
tuji ve spodnich hladinach troposféry.

,Minnaert’s cigar

Obr. 6a zobrazuje mimoradny jev nazyvany Minnaert’s
cigar. Vzity Cesky ekvivalent tohoto nazvu zfejmé dosud ne-
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existuje, doslovny preklad by zfejmé znél Minnaertiv dout-
nik.

Jde o svételnou skvrnu na odrazejicim snéhovém povr-
chu se svételné zvyraznénym ostie ohrani¢enym okrajem.
Teorie vzniku jevu, je dnes ve svétové odborné literatu-
fe dosud pomérné malo rozpracovana a rozsifena, solidni
informaci Ize vSak nalézt napt. na URSA (2013). Na roz-
dil od standardnich halovych jevl je v tomto pfipad€ nut-
nou podminkou, aby pivodni paprsky vytvarely rozbihavy
svazek. Znamena to, Ze nemuze jit o pfimé slunecni nebo
mésicni paprsky, jejichZ zdroj se vici pozemskému pozo-
rovateli nalézd v tak veliké vzdalenosti, Ze je lze pova-
Zovat za vzajemné rovnobézné. V piipadé zobrazeném
na obr. 6a je svételnym zdrojem halogenovd lampa umis-
ténd ve vzdélenosti cca 100 m. V pfizemni vzduchové vrst-
vé se volné vznaseji Sestiboké sloupky ledovych krystalkil,
na nichZ dochazi k dvojnasobnému lomu svételnych paprs-
ki, a to pod lamavym thlem 60°. Je to analogické tomu,
co jsme jiz zminili v souvislosti s malym halem. Vénujme
nyni pozornost nacrtu na obr. 6b, pfevzatém z Podzimka
(1959), na némz mame znazornén svazek pivodné rovno-
béZnych slunec¢nich paprski, na nichz se uplatiiuje zminé-
ny dvojndsobny lom s ldmavym uhlem 60°. Tyto paprsky
se nalézaji v plose, jiZ si v nasi predstavé snadno realizu-
jeme jako povrch valcovité tuzky s jednim koncem zaSpi-
catélym pravé v oku pozorovatele, zatimco druhy konec se
naléza v nekone¢nu. Zménime-li nyni situaci tak, Ze svétel-
ny zdroj v nekonecnu presuneme do blizké vzdalenosti, pak
svételné paprsky z tohoto zdroje vychéazeji rozbihaveé. Praveé
zminéna nekonecna ,,tuzkovitd“ plocha, jak patrno z obr. 6¢
(URSA 2013), se potom transformuje do podoby jakéhosi

19



Obr. 9 Glorie kolem stinu letadla vreného shora na vrstvu altokumulu. Foto M. Popek, New Jersey, USA, 13. 1. 2010.
Fig. 9. Gloria around the shade of aircraft on altocumulus. Photo M. Popek, New Jersey, USA, 13. 1. 2010.

oboustranné zaspicatélého doutniku, s jednou Spickou opét
v oku pozorovatele, zatimco druha $picka se naléza ve své-
telném zdroji. Protiné-li tuto v prostoru uzavienou ,,dout-
nikovou® plochu rovina se svétlo odrazZejicim povrchem,
objevi se na pruniku (viz téZ horni Cast obr. 6¢) protahla své-
telna skvrna se zarivé ohranicenym okrajem.

Na obr. 6a lze identifikovat fadu halovych jevil analogic-
kych tém, které jsme jiz dfive zminili v souvislosti s halovy-
mi jevy pozorovanymi ve slune¢nim svétle. Z téch, kterym
jsme dosud nevénovali pozornost, si na obr. 6a povSimnéme
velmi vyrazného halového kfiZe, jehoZz vertikalu tvofi znimy
halovy sloup a horizontalu ¢ast tzv. parhelického kruhu bez-
prostiedné priléhajici ke slune¢nimu disku. Jako parhelicky
kruh je oznacovéana kruznice vedena ve vysce stiedu slunec-
niho disku kolem idedlniho obzoru. Segmenty této kruzni-
ce byvaji nékdy viditelné jako halovy jev v podobé hori-
zontalnich svételnych pruht. Tyto pruhy, stejné jako halovy
sloup, nejevi barevnou disperzi slune¢niho svétla v zavis-
losti na vinové délce, nebot na jejich vzniku se nepodili lom
slune¢nich paprskd, ale pouze jejich vnéjsi odrazy na sté-
nach ledovych krystalkt. V ptipadé parhelického kruhu se
takto uplatiiuji krystalové plochy (stény) s vertikdlni polo-
hou, u halového sloupu naopak krystalové stény v polohach
blizkych horizontalnim rovinam.

Korona

Posledni tfi obrazky uvedené v tomto prispévku se tykaji
nikoli halovych jevi, ale optickych jevii v atmosféfe piisobe-
nych ohybem slune¢nich paprskii na konturdch vodnich kapi-
¢ek. V prvni fadé se jednd o tzv. koronu kolem svételného
zdroje, tj. v optice atmosféry zpravidla kolem Slunce, popf.
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Mésice. Jeji vyraznou ukdzku vidime na obr. 7. Vysvétleni
tohoto tkazu je dano teorii ohybu svazku rovnobéznych své-
telnych paprskt na kruhovém terciku, za jaky lze z optické-
ho hlediska povaZovat vodni kapku. Vzhledem k jeji vyso-
ké schopnosti rozptylovat svételné paprsky ji Ize totiZ mit
za prakticky neprostupnou napf. pro piimé slune¢ni paprs-
ky. MozZno vSak aplikovat téZ teorii ohybu paprski na kruho-
vém otvoru ve stinitku, nebot dle znamého Babinetova prin-
cipu poskytuji dvé doplitkova stinitka prostorové tyz ohy-
bovy jev. Pro monochromatické svétlo bychom takto kolem
jeho zdroje pozorovali soustavu svételnych maxim a minim
(svétlych a tmavych krouzka). U zdroje polychromatic-
kého svétla pak pozorujeme soustavu krouzkt barevnych,
nebot poloméry jednotlivych maxim a minim zaviseji nejen
na poloméru kapky, ale i na vinové délce svétla. Vyrazna
barevnost korony se vyskytuje tehdy, prochdzeji-li paprsky
prostfedim, kde se nalézaji vodni kapicky (at jiz jde o kapic-
ky ve vodnim oblaku, mlze nebo o kapicky volné se vzna-
Sejici ve vzduchu, naptf. v podobé kourma) pfiblizné tychz
velikosti. Neni-li splnéna tato podminka monodisperznos-
ti velikostniho spektra kapicek, miva korona podobu pouze
bélavého kruhu, obvykle s vnéjSim okrajem mdle nacerve-
nalym a vnitfnim namodralym, bezprostfedné kolem Slunce,
popf. Mésice. V této podobé byva, zejména u Mésice, lidove
oznacovéna jako ,,studdnka®. Z thlovych poloméra barev-
nych krouzka vytvafejicich barevnou koronu Ize usuzo-
vat mj. na velikosti ve vzduchu pfitomnych vodnich kapek.
Razné deformace idedlniho tvaru korony mohou souviset
s odchylkami tvart realnych vodnich kapek od presné sfé-
ricnosti, dale vSak i s prostorovou proménlivosti velikosti
a koncentraci kapek apod.

Meteorologické Zpravy, 67, 2014



Irizace, iridescence

Ohybem a interferenci slunecnich paprskil na vodnich kapic-
kach v oblacich vznika irizace (v novéjsi literatuie spise irides-
cence), jejiz ukazku lze nalézt na obr. 8. Jde o mdle perletové
az 7ivéji duhové zbarveni okrajii oblakil, za nimiZ se na obloze
naléza slunecni disk prosvécujici oblacnymi mezerami. S urci-
tym zjednodusenim bychom tento jev mohli charakterizovat jako
prostorové rozsahlé a rozmyté podoby korony. Irizace byva Cas-
to pozorovana u obla¢ného druhu altocumulus, 1ze ji v§ak mnoh-
dy identifikovat téZ u oblaka druhu cirrocumulus, kde se obvyk-
le povazuje za doklad existence urcitych koncentraci nezamrz-
lych kapicek prechlazené vody v téchto oblacich. Znamym velmi
vyraznym piikladem irizace jsou tzv. perlefové oblaky.

Glérie

Obr. 9 ukazuje dalsi ohybovy jev na vodnich kapickach,
tzv. glorii (téz gloriolu, svatozar). Jde opét o soustavu kruho-
vych svételnych maxim a minim s pfisluSnym zabarvenim,
tentokrat vSak kolem stind vrZenych v poli slune¢nich paprs-
ki do vzdu$ného prostiedi obsahujiciho vodni kapicky vza-
jemné si blizkych velikosti. Na rozdil od korony se uplatiiuje
minoritni zpétny ohyb pfimych slune¢nich paprskd. Na obr.
9 vznika gldrie kolem stinu letadla vrzeného shora do vrstvy
vodniho oblaku. Typické a velmi znamé jsou i snimky glérii
kolem stinli postav ¢i pfedmétii vrhanych do horské mlhy,
event. horskych oblakt. V téchto pripadech se pouZivaji téz
nazvy horské straSidlo, ¢i horsky pfizrak. Popularni je rov-
néz oznaceni Brockensky pfizrak, vztahujici se k historicky
vyznamnym pozorovanim tohoto jevu (hora Brocken v poho-
i Harz v Némecku). Jev analogicky glérii 1ze n¢kdy pozoro-
vat i kolem stinll vrZzenych napf. nad travnik, vyskytuji-li se
na ném ve vétsim poctu vyrazné kapicky rosy. V tomto pripa-
dé je i u nas zndmé némecké oznaceni jevu ,.heiligenschein®,
tj. svatozar, coz je velmi vystizné v ptipadé stinu postavy.

2. ZAVER

V souvislosti s timto ¢lankem moZno upozornit na to, zZe
zde publikované popisy a vysvétleni jevii pyramidalnich hal
a Minnaertova doutniku jsou pravdépodobné prvnimi tex-
ty o téchto ukazech v Ceské kniZzni a Casopisecké literatufe
z oblasti atmosférické optiky. U nékterych z dalSich zmifo-
vanych jevi, kde dosud neexistuje Cesky nazev, se o vytvo-
feni ¢eského ekvivalentu pokouSime (Minnaertiv doutnik).
Jako technickou informaci 1ze uvést, Ze zde publikované foto-
grafie byly pofizeny prvnim z autord ¢lanku touto technikou:
fotoaparat Canon 450d + objektivy Peleng 8a, Tokina 12-24
a Canon 24-85. Autofi planuji v blizké dobé dalsi obdobny
¢lanek, jenZ by se vénoval duham a jevu fata morgana.
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INFORMACE - RECENZE

BORIVOJ SOBISEK - JUBILANT, 80 LET

V roce 2013 se dne 14. 11. dozil véku 80 let RNDr. Bofivoj
Sobisek, DrSc. Jmenovany je roddkem z Hradce Krélové, kde
v letech 1943-1951 absolvoval gymnazium. Potom studoval
na Matematicko-fyzikdlni fakult€ Univerzity Karlovy v Praze,
kde v roce 1956 ukoncil studium absolutoriem v oboru meteo-
rologie a klimatologie. V ndvaznosti na to zacal pracovat v teh-
dejsim Hydrometeorologickém tstavu a této instituci, stejné jako
celému védnimu oboru meteorologie a klimatologie, zlistal vér-
ny po celou dobu své profesni kariéry. V letech 1959-1961 byl
vedoucim piistrojového odd€leni, 1961-1971 puisobil ve funk-
ci vedouciho technického odboru, 1962-1973 byl zastupcem
Ceskoslovenska v Komisi pro piistroje a pozorovaci metody
Svétové meteorologické organizace (WMO), 1971-1973 byl
vedoucim tseku techniky a mechanizace Ceského hydromete-
orologického tustavu (CHMU), 1973-1976 ndméstkem feditele
tohoto tstavu, v obdobi 1976-1979 se vénoval koncepcnim pra-
cim v ramci CHMU, 1980-1990 byl vedoucim ttvaru rozvoje
a fizeni CHMU, od roku 1993 piisobil jako tajemnik Narodniho
klimatického programu (nejprve CSFR, pozdéji CR).

Nutno zminit i pedagogické ptisobeni jubilanta v roli exter-
niho ucitele na Matematicko-fyzikalni fakult¢ UK v Praze,
kde v letech 1964-1973 a 1976-1993 prednaSel pfedmét
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Meteorologické pristroje a pozorovaci metody. Po fadu let zde
rovnéZz pusobil jako Clen stitnich zkusSebnich komisi a rovnéz
pusobil jako ¢len nebo predseda v nékolika komisich pro obha-
joby kvalifikacnich praci. V této souvislosti 1ze jisté konstatovat,
Ze B. SobiSek je v tematické oblasti meteorologickych méfeni
a pozorovani, kterd tvori hlavni osu jeho celozivotnich védec-
kych a odbornych aktivit, vychovatelem nejméné celé jedné
generace naSich meteorologi

Zv148tni zminky si zde nepochybné zaslouZi ¢innost jubilan-
ta v meteorologické spolecnosti. V letech 1978—1980 byl hospo-
dafem Ceskoslovenské meteorologické spolecnosti a od r. 1981
dor. 1990 zastaval po tii volebni obdobi pozici predsedy této spo-
le¢nosti. Mimoradného ocenéni si jisté zaslouZi osobni prispé-
vek jubilanta k realizaci Meteorologického slovniku vykladové-
ho a terminologického vydaného v roce 1993. V letech 1979 az
1993 byl predsedou jeho posledni redakcni rady, kterd ve své Cin-
nosti navazovala na predchozi dlouholetou terminologickou pra-
ci Ceskych a slovenskych meteorologti. Tézko si predstavit, Ze
bez pracovniho nasazeni, odbornych a manazerskych schopnos-
ti B. Sobiska by tento slovnik spatfil svétlo svéta.

Do dalsich let prejeme naSemu jubilantovi predevsim zdravi,
Stésti, rodinnou pohodu, osobni spokojenost a v neposledni fadé
trvani jeho znamého Zivotniho optimismu. Jan Bedndr
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