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engineer projekt

Evropsky projekt ENGINEER ma za cil predstavit metodu inzenyrského tesent
problému jako formu projektového vyucovani na zakladnich skolach, v programech
science center a muzei napfi¢ Evropou a inspirovat tak dalsi generace budoucich ino-
vatoru. Celkem oslovuje na tisic ucitelti a 27 000 déti v zakladnich $kolach. Do projek-
tu je nyni zapojeno 26 instituci z dvanacti zemi.

Podstatou projektu ENGINEER je prakticky ukazat zakum jak pristupovat pri
reSeni zadaného problému metodou tzv. inzenyrského reseni. InZenyrské reSeni pro-
blému se sklada z péti fazi samostatné a logicky na sebe navazujicich kroku: Ptej se
- Predstav si - Naplanuj - Vytvor - Vylepsi. Jak vyplyva z diagramu, tento proces je
ve své podstaté cyklus, jehoz opakovanim dochazi k vylepsovani a zdokonalovani re-
$eni puvodniho problému.

Projekt ENGINEER je zalozen na uspésném modelu Engineering is Elementary®
(EiE®) vyvinutého Museum of Science in Boston, USA. Program se stal souc¢asti $kol-
nich vzdélavacich planu ve viech 50 statech USA a proslo jim pres 4,5 milionu zaku. Z
hodnoceni prvnich osmi let praktického vyuzivani programu jsou zfejmé hlavni pri-

nosy této metody:

e Z&ci Gastéji zvazuji inzenyrské profese pii volbé budouciho povolani

e Vyrazné se zlepsily schopnosti zaku plnit ukoly zalozené na feSeni problému

e Zvysil se zajem o technické obory a vyzkum

e Zvysilo se povédomi o ¢innosti inzenyru a tom, v jakych oblastech pracuji

e Metodu inzenyrského reseni problému lze uspésné pouzit pro chlapce i dévcata
bez ohledu na uroven dosazeného vzdélani

e Vinzenyrskych projektech se zaci zapojuji aktivnéji a jejich uspésnost je vyssi nez

v béznych vyucovacich hodinach
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praktickeé vyuziti

Metoda inzenyrského reSeni problému je velmi blizka metodé projektového vy-
ucovani, v podstaté se jedna o jednu z jeho forem. U¢itel vzdy v ivodu vyucovaciho
projektu zaky s metodou inzenyrského feSeni problému seznami a jednoduse ji
vysvetli. V nasledujicich vyukovych blocich navazuji dalsi jednotlivé kroky vedouct
k cili — vyreSeni problému. Kazdy vyukovy projekt provede zaky schématem inze-
nyrského reSeni problému alespon jednou. S kazdym novym zadanim konkrétniho
inzenyrského problému se tento cyklus odviji zas a znovu, podle stejného sché-
matu. Tim, Ze je kazda faze jasné pojmenovana, se zaci uci presné definovat své
cile a pristupovat k reSeni zadaného ukolu logicky a systematicky. Tyto dovednosti
mohou uplatriovat i pti jinych prilezitostech.

InZenyrské projekty jsou vhodnym nastrojem k podpore prirodovédného
a technického vzdeélavani, ktery komplexné prispiva k naplnovani vzdélavacich cilt
ve vazbé na ramcové vzdélavaci programy (RVP). Vedle rozvoje zakl v konkrét-
nich vzdélavacich oblastech RVP, zejména v oblastech Clovék a jeho svét, Clovék
a priroda, projekty vyrazné prispivaji k posilovani tzv. klicovych kompetenci.

e Zaci analyzuji problém, promysli a planuji zptisob a riizné varianty jeho re$eni

e Ziskavaji pottebné informace, vyhodnocuji je, porovnavaji a vytvareji zavéry

e Pro reSeni problému uzivaji znamé i empirické postupy, ve kterych zohlednuji
vlastni usudek a zkusenost

e Formuluji své myslenky, naslouchaji druhym, snazi se jim porozumét, vhodnée
na né reaguji, ucinné se zapojuji do diskuse, obhajuji svij nazor

e U¢inné spolupracuji ve skuping, vnimaji rtizné role ve skupiné a jsou schopni

hodnotné participovat na spole¢né praci.



hudba do usi

navrh a vyroba zvukového generatoru

Ukolem 2k je vytvotit soundtrack k videu. Zaci spoleéné zhlédnou videoklip, ktery
neobsahuje zvuk. Hlavnim ukolem je vytvorit soundtrack pro tento film s uzitim
vlastniho zvukového boxu. Zaci nejdfive zkoumaji zvuk a jeho vlastnosti, zjisti, jak
velikost rezonan¢niho boxu ovliviuje vysledny zvuk. Nasledneé samostatné kon-
struuji vlastni zvukove boxy a jejich prostfednictvim vytvareji soundtrack k uvod-

nimu videu.

nadech a vydech

navrh zarizeni pro méreni objemu vydechovaného vzduchu

Inspiraci pro vymysleni tohoto zarizenti je zarizeni pribéh o divce, ktera ma problé-
my s dychanim a pottebuje pomoc s diagnostikovanim potizi. Zaci p¥i nazornych
pokusech pochopi vykonnost dychaciho systému a tim rozlisi pojmy ,celkovy ob-
jem vzduchu’, ,vydechovany objem vzduchu” a zamysli se nad moznostmi méreni
téchto veli¢in. Ve skupinach navrhuji zafizeni pro méreni objemu vydechovaného
vzduchu po maximalnim nadechu, spolecne hledaji nejvhodneéjsi reSeni a pokousi

se sestavit vlastni pristroj.



vysavacé

vynalez, ktery uklizi neporadek

Ve tridé je prach. Ucitel postavi zaky pred nasledujici problém: ukolem zaku je
zkonstruovat zarizeni na vysavani prachu. Nejdrive Zaci zkoumaji princip fungo-
vani ventilatoru ve fénu a po zapnuti elektromotoru i nasledné proudéni vzduchu.
Ve skupinach planuji viastni reSeni problému a podle nejlepsiho konceptu vyrobi

vlastni vysavac. Spole¢né otestuji prototyp a zkousi jeho vylep$eni.

ze brehu na breh

poplave, nebo se potopi?

V ptibéhu dvou déti, které travi vétsinu léta u more a na malém ostrovu nedale-
ko plaze, maji zaci vyresit problém, jak na ostrov prepravit ruzné predmety aniz
by je namocili. Zaci zkoumaji fenomén potapéni a plavani, zabyvaji se fyzikalnimi
vlastnostmi kapalin. Systémem otazek a odpovédi hledaji predpoklady pro feSeni
problému a spole¢neé provadéji pokusy. Pomoci ruznych druht materialu zaci stavi

plovouci plochu, ktera na vodni hladiné unese predméty, které se nesmi namocit.
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vrcholni letci

budovani kluzaku z bézného materialu

Z&ci maji sestrojit kluzak, kterym mohou zasilat zpravy a drobné predméty mezi
dvéma domy ptes ulicku o $ifce tfech metrui. Zaci se s ucitelem zabyvaji problema-
tikou létani, vhodnych materialt a aerodynamikou. Vysveétli si princip konstrukce
kluzakUl. Zaci vybiraji materialy vhodné pro stavbu kluzéku a spole¢né je konstruuji.

VSechny prototypy postupneé otestuji a overi, zda splnuji pozadovana kritéria.

az po kolena

vybudovani zahradniho jezirka

V méstském parku, kde se nachazi jezirko obyvané zabami a dalsimi zivocichy, ma
byt postaveno nové nakupni centrum. Ukolem zakU je vytvorit néhradni biotop a
navrhnout organizaci prace pfti jeho budovani. Zaci ve skupinach zkoumaiji vlast-
nosti pudy a zkousi zejmeéna jeji propustnost. Testuji ruzné druhy materidlt pro
budovani jezirka, aby zjistili, ktery je nepropustny. Procesem inzenyrského feSeni
problému navrhuji vlastni model jezirka na skolnim pozemku. Rozhodnou se pro

nejvhodnéjsi material na dno a stény a zkusi vyrobit model.
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mechanika

studené nohy

jak na zimni boty

Z4ci si pti vyletu do Grénska zapomenou vzit velmi teplou obuv. Pfed planovanym
vyletem se psim sprezenim maji pouze jeden den na to, aby si vytvorili nahradni
boty, které izoluji od chladu. Zaci fesi otazky tykajici termoizolace a toho, jak mate-
ridly vedou teplo. Pomoci experimentu vybiraji vhodné materidly pro uskute¢nént
svych planu. V ramci konstrukéni ¢asti se zaci pokusi vytesit hlavni ukol - vytvorit si

boty, které ochranti jejich nohy pred chladem.

mechanika

vytvor si vlastni strojek

Zé&ci maji vymyslet zatizeni pro pocitani navétévnikii v hrackarstvi a postavit nékte-
ré mechanicke hracky do obchodu. Zakladem, ktery zkusi poznat, jsou rtizné formy
prenosu mechanického pohybu. Sezndmi se s principem fungovani mechanickych
prevoduy, postupné ziskaji potfebné informace, které budou potrebovat pfi kon-
strukci konkrétnich strojku. Navrhnou vlastni mechanicky stroj a vyberou vhodné
materialy. Ucitel zakum pomaha pti stanovovani vyrobnich postupti a konstruk¢e-

nich fe$eni. Spolec¢né vytvari prvni prototypy mechanickych strojku.



jemna rovnovaha

budovani zavésne plastiky

Ucitel zakum vypravi o umélci, ktery potrebuje pomoci s ukotvenim zaveésneé plasti-
ky do vstupni haly jejich $koly. Zaci zkoumaji viastnosti zavésenych téles a vymysli
zpusoby, jak ukotvit umeélecké dilo, na némz ma jeste viset nékolik dalsich zavazi.
Hloubéji se seznami s naukou o rovnovaze a fyzikalnich silach, které na zavésenou
plastiku pusobi. Pomoci pokusu zkoumaji vliastnosti téchto sil, hledaji zpusoby, jak
najit tézisté télesa a jak vytvotit protivahy. Zaci ve dvojicich naplanuji a postavi viast-

ni zavésnou plastiku o nékolika urovnich hmoty z bézné dostupného materialu.

voda pro zivot

jak rostliny vedou vodu

Z4ci maji pomoci malému chlapci, ktery cestuje s rodinou na jinou planetu a fesi
zde problém, jak zavlazovat rostliny. Zaci diskutuji o vyznamu rostlin pro Zivot, do-
zvidaji se, jak rostliny prijimaji energii ze sluneéniho zareni a o procesu fotosyntézy.
Nakresli plan na vybudovani skleniku, ktery poskytuje rostlinam vse, co potrebuji k
zivotu. Pii jednoduchych pokusech se nazorné presvédci, jak rostliny vedou vodu
a princip vzlinani si vyzkousi i na materidlech nezivého puvodu. Jiz se znalosti pro-
blematiky maji zaci vymyslet zpusob, jak dovést vodu bez pouziti nezavislého zdro-
je energie ke skleniku, kde mohou lidé péstovat rostliny, a tim zajistit i své preziti.

Svuj akvadukt nasledné zkonstruuji a overi v praxi.



Techmania Science Center

Techmania Science Center je predni ¢ekd instituce neformalniho vzdélavani.
Vznikla spole¢nym usilim vyznamného plzenského strojirenského podniku SKODA
INVESTMENT a Zapadoceské univerzity v Plzni s cilem prezentovat atraktivni formou
Siroké vetejnosti védu a techniku a tim vyvolavat zajem zejména mladych lidi o studi-

um technickych oboru.

Po témér pétiletém usili Techmania Science Center vyrazné modernizovala a
rozsirila své prostory, které nyni dovoluji nabizet skolam i Siroké verejnosti ucelené
koncepty neformalntho vzdélavani a popularizaci védy. Vyznamnou novinkou bylo
otevieni prvniho 3D Planetéria v Ceské republice 4. listopadu 2013 a na jaie 2014 poté
rozsireni expozi¢nich prostor o hlavni budovu Science Centra. Zajemcum o védu a
techniku tak muze nabidnout interaktivni exponaty, védecké show, svétové technicke
unikaty, prednasky ¢i workshopy. Nové expozice jsou vénované napr. fyzice, chemii,
matematice, lidskému télu, obnovitelnym zdrojum energie nebo filmové a televizni

technice a dalsim oborum.
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EU neni zodpovédna za jakékoli pouziti informaci obsazenych v tomto dokumentu.






